Solvarme lagret
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Ljan skole i Oslo far solfangere
under asfalten og varmelager i
grunnfjellet.

TEKST JOACHIM SEEHUSEN
joachim.seehusen(@tu.no

I sommer startet boringen av 24 brenner

som skal sikre gode varme lokaler til elever
og leerere gjennom vinteren. Brgnnene er

200 meter dype og er plassert under innkje-

ringen og skolens frontparti. Pa baksiden
av skolen, under asfalten, legges solfangere.
Vannet - blandet med etanol - varmes opp
av sommersolen og pumpes ned i brennene
gjennom slynger av Pex-ror. Der avgir de
varme til fjellet. Om vinteren tas varmen
tilbake og fores inn i skolens system av ra-
diatorer.

For Undervisningsbygg som eier og drif-
ter skolebyggene i Oslo er mélet & bli kvitt
oljefyrene for grunnlast innen utgangen av
dette aret og innen 2020 for spisslast.

Krystallinske bergarter

- Pa Ljan skole blir oljekjelen staende, men
den blir konvertert til bioolje. For & klare
oppvarmingen helt uten spisslast hadde vi
mattet ha 40-50 m3 akkumulatorkapasitet.
Det var det ikke plass til, vi har fatt til om
lag fem kubikkmeter, sier Per Daniel Peder-
sen hos Asplan Viak som har prosjektert
anlegget.

Forst er termisk responstid i fjellet malt,
den viste seg & veere mer enn god nok i fjel-
let under Ljan skole.

- Krystallinske bergarter som vi har mye

av i Norge er gjerne enten sveert gode eller
gode for termisk lagring. Under Ljan treffer
vi grunnvann pa 42 meter under bakken og
det er stabilt nok. Vi gjorde et par pravebo-
ringer pa et par andre skoler ogsd, men der
var det for store bevegelser i grunnvannet.

Varmest i midten
Pedersen forteller at brgnnene er boret slik

at ti brenner ligger i sentrum, omkranset
av ytterligere 14 brenner. De 10 brennene
mottar veeske oppvarmet av solen. Varmen
sprer seg s sakte utover, og nar fyringsse-
songen starter, pumpes vannet opp fra alle
24 brennene. Beregninger tyder pé at van-
net i fjellet vil ligge mellom 11 og 13 grader
ved starten av fyringssesongen og ned mot
5-6 grader mot slutten.
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KOMBINERT: Solfangere i bakken - blantannet under
idrettsanlegg - gir varmt vann som s kan pumpes
nedigrunnen. Vinterstid henter en varmepumpe
varmen opp fra grunnen. Det hele blir et slags kom-
bisystem som opprettholder balansen. roro: Aslplan
Viak

- Uten 4 bruke solvarme til 4 tilbakefgre varmen
vi tar ut, ville det blitt permafrost i fjellet etter 11
ar. Da kunne vi fortsatt tatt ut varme, men det ville
blitt setningsskader.

D® SmartWire-DT™

The easy way to connect

VARMEMESTEREN: Sivilingenigr Per Daniel
Pedersen hos Asplan Viak sikrer Ljan skole varme
lokaler ved hjelp av sol og grunnfjellet som varmela-

ger. FOTO0: JOACHIM SEEHUSEN ’/

De gverste 40 meterne blir fylt med bentonittleire

for 4 sikre varmeoverforing til fiellet. Nar alt er pa

plass, er det meste usynlig. Pedersen regner med at
solfangerne og brennene har en levetid pa 60 &r for
det skal bli nedvendig & gjore noe.

Kald luft sommerstid
Som en ekstra bonus far Ljan skole né kjolig luft
blast inn i en svaert varm del av bygningen. Det
er ikke egentlig et kjgleanlegg, men kald veske fra
energibronner og en varmeveksler koblet til frisk-
luftanlegget.

De totale kostnadene for dette anlegget skal bli
8,5 millioner kroner.®

Les mer pa:

www.tu.no/bygg

_ SLIKBLIRANLEGGET

24 brgnner, 200 meter dype. Brgnnene
har en diameter pa 140 mm. Vannet
fgres ned og opp igjen i brgnnene med
Pex-rgr med en behandlet innside som
sikrer turbulensivannet. Pex-rgrene
har en diameter pa 40 mm. Over grunn-
vannsnivaet, som ligger pa minus 42
meter, er brgnnene fylt med bentonitt-
leire.

Kollektorslangene som fanger varme
fra solen dekker 1250 kvadratmeter. De
har en diameter pa 25 mm utvendig og
20,4 mm innvendig og en senteravstand
pa 250 mm. Varmergrene er plassert
100 mm under overflaten.

Fgrst ved minus 15 grader blir det behov
for spisslast ndranlegget er satti drift.
Beregninger viser atvarmebehovet
dekkes pa folgende mate:

32 prosent kommer fra bakkesolfan-
gere.

40 prosent kommer fra geoenergilager.
2 prosent kommer fra kjel fyrt med
bioolje.

19 prosent kommer fraelektrisitet som
er ngdvendig for & drifte pumper og
kompressor.

Totalprisen for anlegget er 8,4 millioner
kroner. Av dette er 2,4 millioner ombyg-
ging av eksisterende kjel og varmean-
legg.

Anlegget pa Ljan skole er et pilotanlegg,
det er beregnet en merkostnad pa 2,2
millioner for dette.

De rene kostnadene knyttet tilbrgnnene
og solfangerne er beregnet il 3 ligge i
underkant av tre millioner kroner.

Dette skal gi en besparelse pa 385 000.
Dermed kan et slikt anlegg uten
ekstrakostnader knyttet til ombygging
(hvis det installeres i et nytt bygg) og
uten ekstrakostnader knyttet til at det er
pilot, bli nedbetalt pa rundt syvar.

Det enkle koblingsalternativet

SmartWire-DT er et konsept for a
gjgre Eatons standardprodukter i
styreskap og naerliggende omrader
rundt, kommuniserbare. Konseptet
gir mulighet for kontroll, beskyt-
telse, bryting, betjening, overvaking
og regulering. Med SmartWire-DT
kan du redusere ditt tidsforbruk i
forbindelse med engineering og

montasje, samt redusere skap-
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stdrrelse. For mer informasjon, se:
Powering Business Worldwide
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